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FUNCIONES RADICALES (IRRACIONALES)

1. Enun péndulo, el tiempo que tarda en cada oscilacion (ida y vuelta) se llama periodo. Ese
periodo (T en segundos) depende de la longitud (I en metros) del hilo, segun la férmula T=241.
a) ¢Qué ocurre si aumentamos la longitud del péndulo? ;Y si la disminuimos?

b) ¢Qué tipos de valores puede tomar la longitud “"?
¢) Haz una tabla de valores y representa graficamente la funcion anterior.

©)
Las funciones Radicales o Irracionales se caracterizan porque la variable independiente (x) estd bajo el
simbolo de una raiz.
v]* /
=2/
El caso mds sencillo es y= Vx |
Crece, pero muy lentamente 2 /.
Su dominio es el intervalo [0, +oo[ A i
. , [ Y=x
Corta a los ejes coordenados en el origen (0,0) ' P

Grdficamente es media pardbola girada 90°

Ya que es la funcién inversa de y=x?, sus grdficas son simétricas
respecto de la bisectriz del primer cuadrante (y=x).

Variantes segln los signos:

N

y= — crece, dominio = [0,+ox[

Jx

y=_ V" - decrece, dominio = [0,+o[

V=

y= * 5 decrece, dominio = [0

=

y= — crece, dominio = [-0,0[ /,’ﬁ—. S
=X

-2-8-7-6-5-4-3-2-1

2. Representa graficamente las siguientes funciones radicales: (traslaciones)

a) y=\/; y=+/x+2 y=+/x-3
b) y=+/x y=~/x +2 y=+/x-3
c) y=-\/; y=-4/x+2 y=-+x—-3
d) y=-+x y=-x +2 y=-x-3
e) y=+/-x y=+—x+1 y=v-x—4
f) y=+-x y=/—x +5 y=/—x -2
g) y=-+v-x y=-v-x+1 y=--x-4
h) y=-+—-x y=-+/—x +5 y=-+/—x -2
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3. lIdentifica, razonadamente, las siguientes funciones:

PO I RO )

o
RN
© -
- L

l. y=+/-3x-6

. y=-2+x-2

. y=+v2x+6 T

V. y=—/—-4x+4 o gt
s

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

4. Realizar un cierto trabajo de construccidn requiere 16 jornadas, es decir: un obrero tardaria
16 dias en realizarlo, dos obreros 8 dias, etc. ¢ Cual es la funcibn matematica que relaciona el
tiempo en hacer el trabajo con el numero de obreros que lo realizan? ;Cuanto tardarian 24
obreros en acabar la obra? Representa graficamente la funcidon como si fuera continua y
observa su tendencia.

Las funciones de Proporcionalidad Inversa se caracterizan porque la variable independiente estd en el
denominador de una fraccién, son del tipo

k
Y=, donde keR  Gpificamente son k>0 K<0

[

hipérbolas.

Si k>0 — f(x) decrece % x
Si k<0 — f(x) crece
No corta a los ejes cartesianos

Dominio: X~ {0} ya que no existe -
cuando se anula el denominador _ _ N

Los ejes de coordenadas y=0y x=0, son asintotas horizontal y vertical, respectivamente.
(una asintota es una recta hacia la cual se acerca una funcion en el infinito)

5. Representa graficamente las funciones siguientes:

8 -3 8 -3 8
a)y=— b)y=— C)y=-—- d)y=—+4 e)y=—
by X X X x+1
-3 8 -3 . 4x +3 . ~5x+18
fly= — =—° hyy= —> 42 i) y= =272
)y s g)y 3 )y s )y - )y )

6. Las ventanas de un edificio de oficinas han de tener 2 m? de superficie.

e Haz una tabla de como varia la altura de las ventanas segun la longitud de la base.
base (m) 05| 1 |15] 2 3 | 4 X

altura (m)

e Representa la funcion que relaciona base y altura de las ventanas. Analizala.
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7. Asocia a cada grafico una de estas ecuaciones:

4 1 1 -1
ea) y=—+1 b) y=2+ c) y=—1+
)y X )y x—3 )y x+2 x—=2
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8. Seguramente ya conoces las formulas que te dan la longitud de una circunferencia, el area
de un circulo y el volumen de una esfera en funcion de su radio respectivo, si no es asi,
observa las siguientes tablas y deducelas:

radio 1 2 3 4 R
longitud circunferencia 2T 4T 6Tt 8T
area circulo TC ATT 9Tt 167T
4 32 108 256
volumen esfera —TC —TT —TT _—T
3 3 3 3

e Escribe las funciones respectivas L=f(R), S=g(R) y V=h(R); dibujalas.

9. El coste de fabricacion por unidad de unos adhesivos disminuye segun el numero de
0'5x +10

X

e Haz el grafico correspondiente. ¢ Tiene sentido unir los puntos representados?
¢ ; Cual sera el coste cuando el numero de adhesivos sea muy elevado?

unidades fabricadas y viene dado por la funcion y =

10. Tenemos 200 kg de naranjas que hoy se venderian a 0'40 €/kg. Cada dia que pasa se
estropea 1 kg y el precio aumente 0’01 €/kg.

¢ ; Cuando hemos de vender las naranjas para obtener el maximo beneficio? s Cual sera éste
beneficio?

11. Completa la tabla y representa graficamente las funciones siguientes, indicando

previamente su dominio de definicidn, asi como las posibles asintotas y los intervalos de
monotonia.

Dom. Asint. Monot. X=-3 Xx=-2 | x=-1 X=0 X=1 X=2

fa(x)= L
x—1
fa(x)=_=3_
x—3
fa(x)=2x
x+1

f4(X)=\/m
fs(x)=13r—3
fo(X)=_v2r—a
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CONCEPTOS GENERALES (II) : - OPERACIONES CON FUNCIONES -

12. Un grupo empresarial tiene dos companias. La primera de ellas (A) pierde 10.000 €/afo y
la segunda (B) gana 30.000 €/afo. Las dos empezaron sus actividades el mismo afo, la
primera con un capital de 310.000 € y la segunda con 70.000 €.

a) ¢Cuales son las expresiones fi(x) y fa(x), de las funciones que dan el capital de ambas
companias segun los afos de funcionamiento? Represéntalas graficamente.

b) ¢ En cuanto tiempo pierde la compafia A todo su capital? ; Cuanto tiempo ha de pasar para
que ambas compafias tengan el mismo capital?

c) Escribe la funcion g1(x) que da el capital del grupo empresarial a medida que pasa el tiempo,
¢ qué relacion tiene con las anteriores funciones? Represéntala graficamente.

d) ¢ Qué funcion gz(x) nos da la diferencia de capital entre la segunda (B) y la primera empresa
(A) a lo largo del tiempo? Represéntala graficamente.

e) Si el grupo empresarial crea un total de 4 empresas como la segunda (B), ¢ qué funcion h(x)
nos da el capital acumulado de estas 4 empresas? Represéntala graficamente.

13. Una empresa tiene unos ingresos brutos a lo largo de los afios que siguen una funcion del

tipo i(t)=0’5t%, con unos gastos que se adaptan a una funcion del tipo g(t)=2t.

a) Representa graficamente ambas funciones.

b) ¢ Qué funcién nos da los beneficios de la empresa a lo largo del tiempo, b(t)?

c) ¢, En cuanto tiempo empezara a tener beneficios?

c) ¢Qué funcion h(t) nos indica a lo largo de los afios, cuantas veces son mayores los ingresos
que los gastos?

14. La grafica adjunta representa la variacion de altura de una
cabina de una noria de feria cuando ésta da una vuelta. Este
movimiento se repite continuamente.

a) ;Cual es el periodo de esta funcion?

b) Dibuja el grafico correspondiente a 4 vueltas de la noria.

c) ,A qué altura estara la cabina después de 2 minutos? ;Y
después de 105 segundos? ;Y si el tiempo que ha pasado es

de 200 segundos?

15. Una cisterna se llena y se vacia automaticamente cada dos
minutos, siguiendo el ritmo del grafico adjunto.

a) Dibuja el grafico correspondiente a 6 minutos.

b) ; Cuanta agua habra en la cisterna en los instantes siguientes: 17
min, 40 miny 30 s, Th 9 miny 30 s.

¢) ¢ En qué momentos hay 10 litros de agua?

8.5 1 1.5 2

A este tipo de funcidn que se repite cada cierto intervalo de valores de la variable independiente (x) se le
llama funcion periddica, la amplitud del intervalo de valores que se repite es su periodo.

16. El precio de las patatas en la tierra es de 0'20 €/kg, pero los intermediarios suben en un
90% el precio de venta en los mercados.

a) ¢ Cuanto cobra el agricultor por 10.000, 20.000, 30.000 kg de patatas? ;Y por x kg?

b) ¢ Cuanto le cuestan al consumidor 10, 20, 30 kg de patatas? ¢ Y por x kg?

c) ;,Como se podria considerar la funcion x Kg — y € (PVP) como composicidén de funciones?
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Si a un valor de la variable independiente (xo) le aplico una funcion f(x), se transforma en f(xo). Si a este
resultado le aplico una segunda funcién g(x), lo que obtengo es g(f(xo)).

f g
Xo »f(xo) > g(f(x0)
(g° N)x)
Si yo quisiera saber el resultado final sin necesidad de calcular el valor intermedio, habria de obtener una

funcién que directamente me diera ese resultado, se trata de la funcién compuesta (8 of)(x),
"f compuesta con g“, g actia sobre el resultado de f.

1

x—1

17. Dadas las siguientes funciones f(x)=x> +1, g(x)zx/; y h(x)=

eCalcula el valor de:  g(4), f(2), (3), h(10), h(3), g(1/2)
« Obtén las composiciones: (fog)(x), (gof)(x), (hof)(x), (foh)(x), (goh)(x), (heg)(x)
e Calcula el valor de : (fog)(4), (gof)(0), (hof)(1), (foh)(2), (geh)(5), (heg)(0)

18. Dadas las siguientes funciones f(x)=x’, g(x)=4x—-1 y h(x)=2+x

¢ Obtén las composiciones: (fog)(x), (gof)(x), (hof)(x), (feh)(x), (goh)(x), (hog)(x)
19. A partir de las funciones f,(x)=x> , g,(x)=x y f,(x)=3x+1 gz(x):xT_l

Obtén las composiciones: fiogy, giofy y  faogs, goofo

Una funcién, f(x), es funcién Inversa de f(x) si (f"ffl )(x) = (fﬁl °f)(x) =X

En el ejercicio anterior, fi(x) y gi(x) son inversas entre si, de la misma manera que lo son fz(x) y g=(x).

Para calcular la inversa de y=f(x), despejamos la variable independiente (x) y después, intercambiaremos el
nombre de las variables.

y+1

* ej: calculamos la funcién Inversa de y=f(x)=3x-1 si despejo la x — 3x=y+1 > ¥ =

x+1
intercambiamos sus nombres — ¥ :T:f'l(x) que es la Inversa de y=f(x)

si lo comprobamos — (for)@=Hr2m) f(x;l) 3'xT+1—l=x+l—l=x
_3x—i+l =3x

de la misma manera —>(.fﬁl °f)(x) =/$f(0) f(3x-1) = 3 3

20. Encuentra las funciones reciprocas (Inversas) y comprueba, posteriormente, los
resultados obtenidos

f(x)=7x> -5, g()c)zé‘_L&C i h(x)=+2-3x"

21. En una empresa han conseguido fabricar unas placas solares para calentar agua de
manera que la temperatura del agua (T ) depende del grosor de la placa (G ). La funcién que

relaciona temperatura y grosor es: ,_70-G-1
G

¢ ; Cual es la funcién que nos da el grosor en funcion de la temperatura?
e Representa graficamente ambas funciones y observa su simetria.




MATEMATICAS FUNCIONES-III - 6 —
Prof: Gabriel Ivorra

EJERCICIOS DE REDASO

FUNCIONES — CONCEPTOS GENERALES

1) Calcula los dominios de las siguientes funciones:

1 f(x)=|2x+4| 2 f()= ) )= ——
X x+5
_ -6 _3x+1 _x2+1
4 f(x)= 2 5) f(x)—x+2 6 f(x)= -
. x+3 x* -9 3 x* =1
" f(x)_x2—5x+6 ® f(x)_ —3x+2 ) f(x)_x2—7x+10
10) f(x)=+4-2x 11) f(x)=\/—x +5x—6 12) f(x)=+vx—
13) f(x)=2x—4 1) f(x)=Vx’ —5x+4 15) f(x)= «/4x
0 [ = m =Yt gy =Yt
2x X" —6x+38 2x-1
19) f(x)= 20) f(x)= 21) f(x)= x—”
4— 2x x-5 x* —l
2) f(x)= w/ 2 f() = 2) f(x)=
| 1+x B —x>+8x—12
25 J(N) =47 26) J() =4, 27) f(x)—w/—x_4
28) f(x)=log(x>—16) 29) f()c)zlogx—_1
x+1

2) De las funciones que se definen a continuacion, indica si presentan alguna simetria, clasificalas.

a) f(x)=(x>-1J b) f(x)=x"+3x° ¢) f(x)=(x-1)
d) f(x)=x"-T7x e) f(x)=2x"—4x*+1 f) f(x)=x]x]

2 ) 2
o S =5 y =22 ) =2

— _ 2
3) Dadas las funciones / () =2x+1 g(x)=3x"+2  h(x)= Vx
dominio de las funciones siguientes:

determma la expresion explicita y el

a) f+g b) f+g+h c) 2f-3g
d) f—2g+5h° e) f-g ) f-gh
2 f-(2g +3h) n S8 y Uk
) h(x) = x+1
_ ]2 g\xX)=
4) Dadas las funciones S(x)=~x _4, X y 1 determina la expresion explicita y el

dominio de las funciones siguientes:
a) f+g b) g-h o) f-g d (f+g)h
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5) Obtén la composicidn que se pide entre las siguientes funciones:

f(x)—xJrl g(x)=6_ obtén go f

2- f(x)= /XT_I g()C)Z)C2 -i-xL2 obtén go f

3- f(X):x2—2 g(x)=5x-3 obtén fogy gof
4 f()=Inx g®)=x"=2  onten go f(1) y fog(x)

s f= T, g =3xtl oben £og(6), go )y /o g

6- f(x)=x-2, gx)=+x+3 h(x):xfil obtén fog, hog y(hog)Of

7- f(X)=$ g(x)=3" h(x)=~5—x obtén foh(4), hOg[ j fegygof

6) Obtén las funciones reciprocas de las siguientes. Compruébalo.

a) f(x)=3x+1 b) f(x)=2x-3 ¢ f(x)=x>+7 d) f(x)=x"+2x+1
o f() = D= g = O

i) f(x)=v2x-1 ) () =+v4-2x k) f(x)=~3x+5 1) f(x)=\/2x +1

_Ja_ry &X)=—
7) Dadas las funciones JS(x)=~4-2x y x—4
a) Obtén los puntos donde ambas funciones cortan a los ejes cartesianos.
b) Calcula el dominio de definicion de ambas funciones.
c) Obténlafuncion fog
d) Obtén sus funciones reciprocas y haz las comprobaciones oportunas.
e) Representa graficamente la funcion f(x)

8) Dadas las siguientes parejas de funciones:
2 2 4

X a2 _ 4x Y Fa—— X
f=Aai o E=rg B S Y g =7 o) SO Y e =575

O Obtén los dominios de todas ellas
O Obtén la funcién (g o f )(x)
O Calcula la funcién reciproca de f(X)

2
X
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