Actividades Resueltas: FUNCION EXPONENCIAL Y FUNCI ON LOGARITMICA
1. Un deportista llegd a un acuerdo en el afio 2005  con un equipo de fatbol. El primer afio
cobraria 1.200.000 € y cada afio se le subiria el 7% de lo que cobraba el afio anterior.
a) ¢Cuanto cobrara en el afio 2013? ¢ Y en el ai?Z82guird de entrenador)
b) Cuando cobre 6.000.000 € el equipo no podrairspggandole. ¢ Cuantos afios puede estar en el club?
Resolucion
Podemos construir una tabla de valores que nos de\ayuda en la que:
t: nimero de afos transcurridos desde 2005, ydswaelual (en millones de euros)

t 0 1 2 5 10
y 1'2 11'284|1'3739| 1'6831 | 2’3606

Si comparamos los valores de la tabla o si anatizala situacion, nos encontramos con un crecimiento
exponencial asociado a la funcion:

y=12-4- y=12-107 (1)
Para encontrar el valor de a, tenemos dos opciones:

e Reconocer un crecimiento exponencial en que sEl€¥)convierten en 107, 1 € se convertira en 1'07.
e Dividir 1'284 +1'2 =1'07; 1’3739+ 1’284 = 1'07,...
a) Con esta informacion, sustituimos en (1):
« Enelafio 2013,t=8y =12 - 1'0? = 20618 millones de euros
« Enelafio 2020, t=15y=1'2 - 1'07° = 3'3118 millones de euros
b) Cuando cobre 6.000.000 de euros, y = 6 y nanpatlvalor de t. Si sustituimos en (1):
6=12-107 (2)
Si en (2) despejamos 1076+ 1'2= 1'07' =5 (3)

En (3) tomando logaritmos: log1'8Jog5 aplicando propiedad de los logaritmos:
t-log1'07=log5 despejando t_logS = 0698... =2378..
log107 0029..

Pasaran, aproximadamente, algo mas de 23 afios.
NOTA: 2]

Aunque no es lo mas deseab 18]
siempre podriamos haber dag
las respuestas analizando

tabla de wvalores e i 1.4
ampliandola. ' o

(millones €)

f(x)=1"2-1"07 "




2. Cada afo un empresario considera que el valor de Su mercancia es, por causa del
deterioro, un 96 % del valor del afio anterior. Si u na maquina, que le costé 8000 €, vale
actualmente 2000 €, ¢ cuantos afos hace que la compr  0? ¢ Cudl seré su valor dentro de 10?

Resolucién

Podemos construir una tabla de valores que noas denayuda en la que:
X: niumero de afios transcurridos desde que compnadgina

y: valor de la maquina

X 0 2 4 6 7
y [8.000] 6480 | 5.248'8 4.251'5| 3.826’4

Si comparamos los valores de la tabla o si anabsala situacion, nos encontramos con un decrecimien
exponencial asociado a la funcion:

y =8.000 - &~ y =28.000 - 0'90 1)
Para encontrar el valor de a, tenemos dos opciones:

* Reconocer un decrecimiento exponencial en quelsEX® convierten en 90, 1 € se convertira en 0'90.
» Dividir 6.480+ 8.000 = 0'9; 5.248'8 6.480 = 0'9,...
a) Siel valor actual es de 3.000 €, sustituimogley por 3.000:

2.000 = 8.000 - 0" 2

Si en (2) despejamos ¢'¢ 2.000+ 8.000= 0’9" = 0’25 (3)

En (3) tomando logaritmos: log3*@log0’25 aplicando propiedad de los logaritmos:
x-log0’9=log0'25 despejando €Q9 025 _ ~0602.. ;47

“log09  -0045..
Han pasado aproximadamente 13 afios desde que faiGom
b) Six =10, sustituimos en (1):
y=8.000 - 08°=2.789'4 €
NOTA: x

También en este caso podriam!
haber dado las respuest ™
analizando la tabla de valores
ir ampliandola.
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3. La poblacién de una granja de pollos ha pasado de 1 500 a 1800 aves en el primer mes. Se
sabe que dicha poblacion crece siguiendo una ley ex  ponencial. Calcula:

a) La funcion que rige la poblacién en relaciétieahpo transcurrido.
b) La poblacion al cabo de 10 meses.

c) Eltiempo que tardara la poblacién en supesdB300 individuos.
d) Dibuja su gréfica

Resolucién

a) La funcion f buscada sera de la forma f(t) =k donde t indica el tiempo en meses, y k es elrvaloial
de fcuandot=0
Con estas condiciones, se tiene que k = f(0) =01¥%806lo queda hallar a:
800

En el primer mes t=1 f(1) = 1.800 = 1.506=1a500-a, de donde a%ga: 12

La funcién buscada es f(t) = 1500 - '1@bnde t se da en meses.

b) Al cabo de 10 meses, la poblacién sera de #1500 - 1'2° = 9.288 pollos.

c) Hay que resolver la ecuacién exponencial: 1330600 - 1'2= 1'2' = %): 886

Tomando logaritmos se llega a que:

IBBO_ 1197 meses

t-log 1,2 =log 8,866666... y, por tanto,
log12

Asi, al cabo de un afio, la poblacion superara3d30D ejemplares.

d) La gréfica es:
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4. El porcentaje de personas que responden a un cue stionario sobre determinadas
caracteristicas relativas a la atencion del cliente de un centro comercial depende del
namero de dias, t, y se indica mediante la funcion:

f(t) = 85— 100 - @2
a) ¢Qué porcentaje de personas se estima que despamicho cuestionario al cabo de 8 dias? ¢ #bal de
10 dias?

b) ¢Cuantos dias habra que hacer el cuestionastia hae se consiga un 80 % de personas que respahda
cuestionario?

c) ¢Sera posible llegar a conseguir un 90 % depassque respondan al cuestionario?

Resolucién

a) Simplemente hay que calcular f(8) y f(10). Asi:

f(8) =85 —100 - €2 8= 65 %

Un 65 % de personas responderan a los 8 dias.

f(10) = 85 — 100 - 82 %= 71 %

Al cabo de 10 dias se estima que el porcentajed®pas que responda alcance el 71 %.

b) En este caso, nos piden el valor de t para(tue 80. Si sustituimos en la funcion:
80=85-100 - €*=-5=-100 - €% =100 -&*=5=¢"*= 005>
tomando logaritmos neperianos —0'2t=1In 288 = In (__0925) = _33925 =1497..

Habra que estar trabajando durante 15 dias aprdaimente.

c) Nos estan pidiendo que comprobemos si es pagilee

lim 85-100-e°*")=90

| N
lim 85-100-e°%) = lim85 — lim 100-e°*=85-100 dim e’"=85-0=85

Por muchos dias que se trabaje, no es posibleasgdd85 % de personas.
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5. Las conclusiones de un estudio establecen que el nu mero de individuos de una
determinada poblacion de una especie protegida vend ra dado en los proximos afios, por la
siguiente funcion:

1000t + 100]

T+ 10 siendo t el nUmero de afos transcurridos.
+

f(t) :100-Iog(

a) ¢Cuél es el tamafio actual de la poblacion?

b) Si esta funcion fuese valida indefinidamente, gstabilizaria el tamafio de la poblacion? ¢ Envglogé?
Resolucion

a) Nos piden el valor de f(0).

f(0) =100 -Iogll—%oz 100-10g10=100-1=100individuos.

b) Nos estan pidiendo que haIIerrittm f(t)

lim (t) = lim| 100-log[ 2292100} | _1 5 jim| jog[ 1002 +100} | _
t-oo t-oo t+10 t oo t+10

100-Iog{|im[%§ooﬂ =100-Iog{Iim(@ﬂ =100:10g1000=100-3= 300

to oo t-oo

El tamafio de la poblacion se estabilizara en ufdsrglividuos.
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